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DESPACHO N.2 104/GAB.PCA.ANAC/2022

Atendendo a necessidade de proceder-se a actualizagdo e aprovagdo dos Regulamentos
de Seguranca Aérea de Angola, visando a adequacgdo das regras relativas a seguranca
aérea com as normas internacionais e com alteracgoes legislativas havidas no 4mbito
das reformas operadas pelo Estado Angolano no sector da aviagéo civil, que conferem a
ANAC competéncias para aprovar, alterar e revogar os regulamentos de Seguranca
Aérea de Angola.

Em conformidade com o disposto na Lei n.2 14/19, de 23 de Maio-Lei da Aviacédo Civil
conjugada com a lei de alteracdo, Lei n.2 31/21, de 20 de Dezembro, e o artigo 24.2n.2 1
al. a) e o n.? 4 da Lei n.2 28/21, de 25 de Outubro - Lei da Autoridade Nacional da
Aviacao Civil:

DETERMINO:

Artigo 1.2
(Aprovacgao)
E aprovado o Instrutivo sobre Iluminagio, Abastecimento de Energia e Sistemas
Eléctricos para Area de Movimentos dos Aerédromos, anexo ao presente Despacho do
qual é parte integrante.
Artigo 2.2
(Revogacdo)
E revogada toda legislagdo que contrarie o disposto no presente Despacho.
Artigo 3.2
(Duvidas e Omissdes)
As duvidas e omissoes resultantes da interpretagdo e aplicagdo do presente Despacho
sdo resolvidas pela Presidente do Conselho de Administracio da Autoridade Nacional
da Aviagao Civil.
Artigo 4.2
(Entrada em vigor)

O presente Despacho entra imediatamente em vigor.

[
Publique-se. \jg
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DESPACHO N.2 104/GAB.PCA.ANAC/2022

GABINETE DA PRESIDENTE DO CONSELHO DE ADMINISTRACAO, em Luanda, aos
23 de Setembro de 2022.

A PRESIDENTE DO CONSELHO DE ADMINISTRAGAO

(n
(‘{U«u

AMELIA DOMINGYES KUVINGUA
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INSTRUTIVO N.° 22A.801.001.A

ILUMINACAO, ABASTECIMENTO DE ENERGIA E SISTEMAS
ELECTRICOS PARA AREA DE MOVIMENTO DOS AERODROMOS

Aprovacao: Despacho n.” 104/GAB.PCA.ANAC/2022, de 23 de Setembro de 2022

1. INTRODUCAO

1.1. O sistema de iluminacdo de um aerd6dromo ¢ um factor imprescindivel a seguranca
operacional da aviacdo civil quer a nivel de integridade como de confiabilidade. A probabilidade
de falha num sistema de iluminagao bem concebido e mantido é considerada extremamente
baixa.

1.2. A segurancga das operagdes nos aerodromos depende também da qualidade do abastecimento
de energia eléctrica. O sistema de abastecimento de energia eléctrica pode incluir ligagdes a uma
ou mais fontes externas, uma ou mais instalagdes locais e uma rede de distribui¢do que inclui
transformadores e dispositivos de comuta¢dao. Quando se planeia o sistema de energia eléctrica
para um aerédromo, ¢ necessario se ter em consideracdo muitas outras infra-estruturas do
aero6dromo que sdo abastecidas pelo mesmo sistema.

2. REVOGACAO
2.1. O presente Instrutivo nao revoga nenhum documento.
3. OBJECTIVO

3.1. O presente Instrutivo estabelece os requisitos e condigdes necessarias para a implementagao
de medidas de controlo e sistemas preventivos de forma a garantir a seguranga operacional da
aviacdo civil, seguranca e a saide dos trabalhadores que, directa ou indirectamente, tenham
contacto com instalagdes eléctricas e servigos com electricidade em aerddromos nacionais.

4. APLICABILIDADE

4.1. O presente Instrutivo ¢ aplicavel a aerddromos com operagdes ou que pretendam realizar
operagdes nocturnas ou em condi¢des de baixa visibilidade.

5. DEFINICOES
5.1. Caixa de visita: Também conhecida por caixa de passagem, ¢ destinada a passar, emendar

ou terminar linhas de redes, podendo ser de comunicagdo, alimentagdo eléctrica, esgoto, etc.

5.2. Central Eléctrica: Subestacao destinada a abrigar os equipamentos de comando, controlo e
supervisdo dos sistemas de ajudas visuais.

5.3. Diodo Electro Iluminante (LED): Diodo utilizado para emissdo de luz em locais e
instrumentos onde se torna mais conveniente a sua utiliza¢do ao invés de uma lampada.

5.4. Intertravamento: Processo de ligacdao entre os contactos auxiliares de varios dispositivos,
pelo qual as posi¢des de operacao desses dispositivos sdo dependentes umas das outras. Através
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do intertravamento, evita-se a ligacao de certos dispositivos antes que os outros permitam essa
ligacao.

5.5. Média tensdo: Tensao superior a 1KV e igual ou inferior a 35K V.

5.6. Pilot Activated Lighting (PAL): Conhecido também como ARCAL (dircraft Radio
Control of Aerodrome), ¢ um sistema que permite aos pilotos de aeronaves controlar, via radio, a
iluminacao das luzes de aproximacao, luzes de bordo de pista e de caminhos de circulagdo de um
aerodromo.

5.7. Policloreto de vinil (PVC): Material plastico com utilizagdes muito diversificadas,
nomeadamente em tubagens, obtido pela polimerizag¢ao do cloreto de vinil.

5.8. Ramal: Canalizacao eléctrica sem qualquer derivacdo que, partindo do quadro de uma
central geradora, do quadro de uma instalacdo de transformagdo ou de uma linha principal,
termina onde comega uma ou mais chegadas ou trogos comuns de chegada ou numa portinhola
ou quadro de colunas.

6. ACRONIMOS

6.1. ANAC: Autoridade Nacional da Aviagao Civil.

6.2. DME (Distance Measuring Instrument): Instrumento de Medicdo de Distancia.
6.3. EPR (Ethylene-Propylene Rubber): Borracha de Etileno Propileno.

6.4. ILS (Instrument Landing System): Sistema de Aterragem por Instrumento.

6.5. LED (Light Emitting Diode): Diodo Electro-Iluminante ou Diodo Emissor de Luz.
6.6. NDB (Non Directional Beacon): Radio-farol ndo direccional.

6.7. NTA: Normativo Técnico Aeronautico.

6.8. OACI: Organizacdo da Aviacdo Civil Internacional.

6.9. PAL (Pilot Activated Lighting): Radio-controlo de iluminac¢do de aerédromo a partir da
aeronave.

6.10. PAPI (Precision Approach Path Indicator): Indicador de Ladeira para Aproximagado de
Precisao.

6.11. PT (Power Transformer): Transformador de Energia Eléctrica.

6.12. PVC (Polyvinil Chloride): Policloreto de vinil.

6.13. TWR (Tower): Torre de Controlo.

6.14. UPS (Uninterruptible Power Supply): Alimentacdo Ininterrupta de Energia Eléctrica.

7. DESENVOLVIMENTO DA MATERIA

7.1. LUZES

7.1.1. O Sistema de Iluminagio na Area de Movimento deve ser constituido por luzes
elevadas ou encastradas no pavimento, alimentadas por circuitos em série, provenientes de
reguladores de corrente constante (RCC) que possibilitam a regulagdo da corrente de saida
para permitir o controlo da intensidade (brilho).

7.1.2. Adicionalmente as luzes, devem ser colocados sinais verticais (painéis) para fornecer
instrucdes obrigatorias, informacdes sobre uma localizagdo ou um destino especifico na area
de movimento ou para prestar qualquer outra informagao.
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7.1.3. Os painéis devem ser iluminados internamente, podendo se utilizar circuitos paralelos,
ao contrario dos circuitos em série do sistema de iluminagao de pistas, uma vez que estes nao
requerem controlo de intensidade, a ndo ser em casos muito especiais.

7.1.3.1. Controlo de intensidade das luzes

7.1.3.1.1. Onde houver um sistema de iluminacdo, deve ser incluido um sistema de
regulagao de intensidade que permita ajustar a intensidade das luzes as condi¢des
predominantes. Deve haver comandos separados para a regulacdo da intensidade ou
outros métodos adequados para garantir que, quando instalados, os sistemas abaixo
indicados possam ser operados a intensidades compativeis:

7.1.3.1.1.1 Sistema de iluminagdo de aproximacao;

7.1.3.1.1.2 Luzes de bordo de pista;

7.1.3.1.1.3 Luzes de soleira de pista;

7.1.3.1.1.4 Luzes de extremidade de pista;

7.1.3.1.1.5 Luzes do eixo de pista;

7.1.3.1.1.6 Luzes de zona de toque na pista;

7.1.3.1.1.7 Luzes do eixo de caminho de circulagao.
7.1.3.1.2. Quando se utilizarem sistemas de iluminacdo para controlar as aeronaves,
esses devem ser verificados automaticamente para fornecerem indicagdo sobre qualquer

falha que possa afectar as funcdes de controlo. Esta informagdo deve ser retransmitida
imediatamente ao 6rgdo do servico de trafego aéreo.

7.1.3.1.3. O comando da operacdo das luzes pode ser realizado das seguintes formas:

7.1.3.1.3.1 Manual: Através de accionamento pelo operador;

7.1.3.1.3.2 Automatica: Segundo um algoritmo e procedimentos previamente
elaborados, de acordo com as caracteristicas operacionais de um determinado
aer6dromo (Controladores Logicos Programaveis, Unidades de Controlo Locais,
etc.);

7.1.3.1.3.3 Logicos Programaveis, Unidades de Controlo Locais, etc.;
7.1.3.1.3.4 Remoto: A partir da cabine da Torre de Controlo (TWR). Sistema de
iluminagao de aproximagao.
7.1.3.1.4. A intensidade da luz deve variar em pelo menos cinco (5) niveis para os
seguintes sistemas:
7.1.3.1.4.1 Sistemas de iluminagdo de aproximacgao;
7.1.3.1.4.2 PAPIs;
7.1.3.1.4.3 Luzes de alta intensidade de bordo lateral, soleira e extremidade de pista;
7.1.3.1.4.4 Luzes do eixo de pista;
7.1.3.1.4.5 Luzes da zona de toque na pista.

7.1.3.1.5. A intensidade da luz deve variar em pelo menos trés (3) niveis para luzes
médias de bordo de pista, soleira e extremidade de pista.

7.1.3.1.6. Quando uma pista estiver equipada com iluminagdo de alta e média
intensidade nas luzes de bordo, os trés (3) niveis de intensidade mais baixa devem ser
alimentados pelo sistema de intensidade média.

7.1.3.1.7. Para luzes do eixo do caminho de circulacio com uma intensidade média do
feixe na ordem de 50 cd ou menos, devem existir trés (3) niveis de controlo de
intensidade.
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7.1.3.1.8. Para luzes do eixo do caminho de circulagdo com intensidade média do feixe
principal da ordem de 100 cd ou mais, devem existir mais de 3 niveis de controlo de
intensidade ou alternativamente, para ter o resultado/output maximo da luz
permanentemente reduzida ao afixar o nivel maximo de intensidade a menos de 100%
da saida nominal da luz.

7.1.3.1.9. A intensidade da luz deve ser reduzida de cada fase sucessiva para uma ordem
de 25 - 33%. Isto ¢ baseado no facto de ser necessaria uma mudanga de magnitude para
que o olho humano possa detectar a ocorréncia de uma mudanga.

7.1.3.1.10. No caso de existéncia de seis niveis, a intensidade da luz deve variar na
ordem de 100%, 30%, 10%, 3%, 1% e 0,3%.

7.1.3.1.11. Num aer6édromo onde exista iluminagdo com configuragdes de intensidade,
mas que o Servico de Trafego Aéreo, de manutencao ou pessoa responsavel semelhante
ndo providencie cobertura de 24 horas:

7.1.3.1.11.1 O operador deve deixar as luzes acesas durante toda noite; ou

7.1.3.1.11.2 As luzes devem ser controladas por um PAL (Pilot Activated Lighting).
7.1.3.1.12. Onde o sistema de iluminagdo ¢ operado por um provedor de Servigo de
Trafego Aéreo ou por uma pessoa similar (operador do sistema de iluminagdo), o
sistema de monitorizagdo automatica deve providenciar as seguintes informagoes:

7.1.3.1.12.1 Indica¢do de cada sistema de iluminagdo que esta ligado.

7.1.3.1.12.2 Intensidade de cada sistema de iluminagdo que esta ligado;

7.1.3.1.12.3 Qualquer falha num sistema de iluminagdo utilizado para controlar o

movimento de acronaves.

7.1.3.1.13. As informagdes anteriores devem ser automaticamente transmitidas para a
posi¢do do operador do sistema de iluminacdo ou pessoal similar, dentro dos seguintes
tempos:

7.1.3.1.13.1 Para uma barra de paragem na posicao de espera da pista: 2 segundos.
7.1.3.1.13.2 Para todos os outros tipos de ajudas visuais: 5 segundos.

7.1.3.2. Operac¢io das luzes

7.1.3.2.1. A operagao das luzes deve contemplar as situacdes a seguir indicadas, a
menos que o operador de aerdédromo encontre um meio-termo, tendo em conta o local e
a época do ano:

7.1.3.2.1.1 Ligar meia hora antes do por do sol e desligar meia hora depois do nascer
do sol;

7.1.3.2.1.2 Manter-se ligada durante as restantes horas do dia, sempre que a
visibilidade seja inferior a 1000 metros.

7.1.3.3. Iluminacio portatil, de campanha ou de emergéncia

7.1.3.3.1. A iluminagdo portatil deve ser utilizada apenas em aerodromos de categorias |
e II utilizados para actividade ndo comercial.

7.1.3.3.2. A iluminagdo portatil pode ainda ser utilizada nos aerédromos de categoria III
e IV em situagdes de contingéncia ou emergéncia.

7.1.3.3.3. Onde haja utilizacao de luzes portateis, as mesmas devem ser mantidas em
estado de prontidao e boas condi¢des. O aerodromo deve dispor de pessoal adequado e
treinado de modo que as luzes possam ser accionadas e colocadas em funcionamento
em tempo oportuno, quando necessario.
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7.1.3.3.4. As cores das luzes portateis devem obedecer os critérios estabelecidos no
NTA 22.235, excepto quando nao for possivel a existéncia de luzes de cor na soleira e
na extremidade da pista, em que todas as luzes podem ser de cor branca variavel ou o
mais parecido possivel com esta cor.

7.1.3.3.5. Quando necessario, as luzes portateis devem ser acesas ou ligadas pelo menos
30 minutos antes da hora prevista de chegada.

7.1.3.3.6. A luzes portateis devem estar acesas ou ligadas pelo menos 10 minutos antes
da hora da partida da aeronave e mantidas por pelo menos 30 minutos apds a
descolagem, ou se ndo houver comunicagdo ar-solo, por pelo menos uma hora apds a
descolagem.

7.1.3.4. Orientacio mediante iluminacio de superficie ou outros meios

7.1.3.4.1. Tendo em conta o caracter das operagdes, em alguns aerédromos se pode
conseguir orientacdo mediante iluminacdo de superficie ou outros meios. Este caso deve
ser aplicavel apenas para os caminhos de circulagao e placa de estacionamento.

7.1.3.4.2. Os meios mencionados no ponto anterior devem possuir as seguintes
caracteristicas:

7.1.3.4.2.1 Ser iluminados ou reflectores;
7.1.3.4.2.2 Ser frangiveis.

7.1.3.5. Tecnologia LED

7.1.3.5.1. Onde se pretenda instalar luzes de tecnologia LED, as mesmas devem atender
as normas constantes dos Pontos 12.10, 12.11 e 12.12 do Doc 9157, Parte 5, 2* Ed. da
OACI, devendo também ser apresentado um Estudo de Viabilidade Técnica, Economica
e Ambiental para comprovar a viabilidade de implementacao desta tecnologia.

7.2. SISTEMAS ELECTRICOS
7.2.1. Circuitos Eléctricos

7.2.1.1. Onde estiver conectado electricamente, a iluminagdo do aer6dromo em solo,
incluindo pistas, caminhos de circulag¢do, aproximacgdo, PAPIs e circuitos de iluminacao
dos Sistemas de Orientagcdo e Controlo do Movimento na Superficie, deve ser por meio do
sistema de circuitos em série.

7.2.1.2. O circuito em série deve ser constituido por cabos isolados de média tensao (CMT)
de 3,6/6KV, que se conectam as armaduras através de transformadores isoladores (ou de
isolamento) de poténcia apropriada. Estes transformadores devem ser instalados fora dos
limites das bermas, em caixas apropriadas, dotadas de dreno e de suporte de modo a evitar
que os mesmos fiquem em contacto com o solo.

7.2.1.3. Os cabos secundarios dos transformadores devem ser levados até as lampadas,
através da caixa, por electroducto de ago galvanizado, cuja extremidade deve ser uma
curva de 90°, sustentada por macigo de concreto, terminada por luva, onde ¢ adaptada a
junta quebravel.

7.2.1.4. Com a finalidade de aumentar a confiabilidade operacional, cada sistema deve ser
alimentado por dois circuitos independentes e intercalados, excepto para pistas cujo
comprimento e consequentemente a quantidade de lampadas ou o movimento de aeronaves
no periodo nocturno ou de baixa visibilidade nao justifique o investimento em mais de um
Regulador de Corrente Constante (RCC).

7.2.1.5. Para circuitos intercalados, devem ser observados os trechos onde a configuracao
visual basica ndo deve ser alterada durante a falha de um dos circuitos, de maneira que nado
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se apague as luzes de mesma coloracdo, o que daria informacgao errada ao piloto quanto as
distancias ainda disponiveis para as eventuais manobras.

7.2.1.6. Sao circuitos com indicagdo de distancias especificas, onde existem alternancia de
coloragdo das luzes, os seguintes:

7.2.1.6.1. Luzes de eixo de pista no troco compreendido entre os 900 e 300 metros do
fim da pista;

7.2.1.6.2. Luzes da zona de toque;
7.2.1.6.3. Caminhos de circulagao de saida rapida.
7.2.2. Cabos e conectores

7.2.2.1. Os cabos de alimentacdo e transformadores isoladores em série devem ser
instalados de forma subterranea, sendo:

7.2.2.1.1. Directamente enterrados; ou

7.2.2.1.2. Em pocos, condutas, caixas de visitas, plastico, borracha sintética ou
recipientes similares.

7.2.3. Circuito - Cabo de 6 mm?

7.2.3.1. Os cabos condutores dos circuitos em série que ligam os primarios dos
transformadores isoladores devem ser de cobre, isolados em EPR, tensdo 3,6/6KV e com
seccdo nominal de 6 mm?. Estes cabos devem ser instalados em eletrodutos e ligados ao
circuito primario dos transformadores isoladores em caixas de visitas.

7.2.4. Circuito Secundario - Cabo de 6 mm?

7.2.4.1. Os cabos destinados ao circuito secundario dos transformadores de isolamento e 0s
utilizados para interligacdo dos diversos equipamentos devem possuir caracteristicas
abaixo mencionadas:

7.2.4.1.1. De cobre electrolitico, témpera mole, isolados em PVC (70C°) com cobertura
externa de PVC, classe de isolagdo 0,6/1kV, sec¢ao 2,5 mm? (ou 4mm?);

7.2.4.1.2. Auto-extinguiveis e ndo propagantes de chamas.
7.2.5. KIT Conector Primario

7.2.5.1. Para interligacdes eléctricas, cada unidade de lampada deve dispor de dois
conectores machos e dois conectores tipo fémea para cabos de sec¢dao nao inferior a 10mm?
e isolado para tensdo nao inferior a SKV.

7.2.6. KIT Conector Secundario

7.2.6.1. Para tensdes ndo inferiores a 600 V, deve-se providenciar um Cabo Conector
Duplo isolado, com uma area nao inferior a 4 mm? e comprimento nao inferior a4 100 cm.

7.3. SUBESTACAO OU CENTRAL ELECTRICA
7.3.1. Caracteristicas

7.3.1.1. A Central Eléctrica deve estar localizada o mais proximo do centro de cargas da
instalagdo, ser de fécil acesso e rdpido em qualquer circunstancia, sem interferir com a
operacao do aerdédromo.

7.3.2. Aterramento

7.3.2.1. O sistema eléctrico deve ser dotado de malha de aterramento adequadamente
dimensionada para evitar potenciais casos que possam colocar em risco a vida de pessoas,
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aquando de uma falha de isolamento de alguma componente. Esta malha deve estar
conectada aos cabos de descida do Sistema de Protec¢do contra Descargas Atmosféricas
(SPDA), de forma a se evitar diferengas de potenciais passiveis de provocar danos a
pessoas e/ou equipamentos sensiveis.

7.3.2.2. Todas as partes metalicas da subestacdo devem ser solidamente ligadas a malha,
inclusive o sistema de aterramento dos equipamentos de pista. Esta conexdo deve ser
realizada por meio de solda exotérmica e todas as partes metalicas moveis de painéis,
armarios ou equipamentos, tais como portas, gavetas, etc., devem ser acopladas a parte fixa
por meio de cordoalhas flexiveis de cobre.

7.3.3. Abastecimento Eléctrico

7.3.3.1. A Central Eléctrica, excepto quando incorporada ao PT, deve ser alimentada por
ramal de média tensdo proveniente da concessionaria local de energia eléctrica, devendo
este ramal alimentar um painel de média tensdo, onde estdo alocadas todas as proteccdes
de entrada, o disjuntor de proteccdo do transformador, dispositivos de manobra, medicao,
etc.

7.3.3.2. Os transformadores abaixadores de tensdo devem ser instalados na Central
Eléctrica e devem ser a seco, isolados, dotados de detectores de temperatura dos
enrolamentos, para alarme e desligamento.

7.3.3.3. Os cabos de média tensdo que alimentam os transformadores devem estar
protegidos na sua entrada por para-raios de 6xido de zinco.

7.3.3.4. Quando houver a necessidade de instalacio de mais um transformador, como
reserva do primeiro, a comutagdo entre um e outro deve ser automatica, por manobra de
disjuntores, e coordenadas de tal forma que impegcam o funcionamento paralelo ou
alimentacdo da reversa, mesmo que momentaneamente.

7.3.4. Abastecimento Secundario (Alternativo)

7.3.4.1. Deve ser instalado, como fonte secundaria, pelo menos um Grupo Gerador de
funcionamento automatico, preparado para arrancar e assumir carga imediatamente apos
uma falha do sistema primério. A energia deste grupo deve ser adequada para suprir todas
as cargas destinadas as ajudas visuais. Este grupo gerador deve ainda ser adequado a
alimentar equipamentos dotados de fonte auxiliar prépria de curta duragdo, tais como
equipamentos de navegacgdo aérea tais como NDB, ILS, PAPI, DME e outros.

7.3.4.2. O aerédromo deve dispor de um tanque de combustivel com capacidade para
manter o Grupo Gerador de Emergéncia em funcionamento em plena poténcia por um
periodo ndo inferior a 24h em regime continuo.

7.4. DISPOSITIVOS E COMPONENTES
7.4.1. Regulador de Corrente Constante (RCC)
7.4.1.1. Os Reguladores de Corrente Constante devem:

7.4.1.1.1. Ser capazes de corrigir as variacdes de tensdo resultantes das mudangas de
cargas;

7.4.1.1.2. Manter a saida de corrente constante, independente de variagdes na carga do
circuito;

7.4.1.1.3. Fornecer duas ou mais correntes de saida quando a reducao do brilho das
luzes for necessario;
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7.4.1.1.4. Manter a tensdo produzida pelo gerador de energia dentro dos limites exigidos
pela bateria ou sistema eléctrico que ele alimenta;

7.4.1.1.5. Dispor das principais caracteristicas conforme Tabela 1, Apéndice A.
7.4.2. Transformadores de isolamento
7.4.2.1. Os transformadores de isolamento devem:
7.4.2.1.1. Ser de chapa de ago de graos orientados e de muito baixa perda;
7.4.2.1.2. Ser encapsulados sob pressdao com borracha sintética;
7.4.2.1.3. Dispor das principais caracteristicas conforme Tabela 2, Apéndice A.
7.4.3. Alimentacao Ininterrupta de Energia Eléctrica (UPS)

7.4.3.1. Os equipamentos electronicos ou outros equipamentos que desempenham uma
funcdo critica no aerddromo, tais como sistema de balizagem luminosa, sistema de
controlo e monitorizagdo (painel de comando) localizado na TWR e das salas técnicas de
manuten¢o e informatica devem ser alimentados via Sistema de Alimentacao Ininterrupta.

7.4.3.2. O Sistema de Alimentagdo Ininterrupta de Energia deve consistir de um ou mais
Modulos UPS, bateria de armazenamento de energia e acessOrios necessarios para
providenciar energia adequada.

7.4.4. Equipamento de UPS

7.4.4.1. 0 Sistema de Alimentacdo Ininterrupta (UPS) deve consistir num ou mais
moédulos, uma bateria de armazenamento de energia e acessOrios necessarios para
providenciar uma alimentacao confiavel e de alta qualidade.

7.4.4.2. O sistema UPS deve ser capaz de isolar a carga das fontes primarias e secundarias
e, no caso de uma interrupgdo, providenciar energia regulada para a carga critica durante
um periodo de 30 minutos.

7.4.5. Médulo de UPS

7.4.5.1. O Modulo de UPS deve ser concebido para operar individualmente ou em paralelo,
devendo consistir de um rectificador, um inversor e controladores associados com
dispositivos de sincronizacao, protec¢do e auxiliares.

7.4.5.2. Nos aerédromos localizados em zonas remotas ou segregacdo da fonte de energia
para os Sistemas de Ajudas a Navegagdo Aérea, onde nao ¢ possivel a instalacdo do
Sistema de Alimentagdo Ininterrupta de Energia, devem ser instaladas unidades
distribuidas UPS de 2,5 KVA a 30 KVA para atender esta exigéncia.

7.4.6. Bateria de UPS

7.4.6.1. A bateria deve garantir que, nos momentos criticos de falta de energia, o sistema
tenha a autonomia necessaria para manter suas operagoes.

7.4.6.2. A bateria, ao operar com a carga maxima, deve ter uma capacidade de assegurar a
operagdo num periodo nao inferior a 30 minutos.

7.4.77. Alarmes remotos

7.4.7.1. O espaco de servidao da UPS deve dispor de um sistema de alarme de incéndio e
dispositivos adicionais para monitorar este sistema, controlo de ambiente e salas de
baterias.

7.4.8. Requisitos da UPS e do compartimento da bateria
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7.4.8.1. Os mddulos UPS e seu conjunto de baterias associado devem ser instalados em
salas separadas. A construcao deve ser de tipo permanente. A parede que separa a sala do
moédulo da UPS da sala da bateria deve ser a prova de fogo (classificagdo de 1 hora).
Quando viavel, o espago deve ser fornecido no modulo de UPS e nas salas de baterias para
a adi¢do de futuros equipamentos de UPS.

7.4.9. Quadro Eléctrico de Protecciao e Comando

7.4.9.1. Deve-se instalar na central eléctrica, para protec¢do dos circuitos de RCCs, um
quadro eléctrico para o sistema de iluminacao.

7.4.10. Controlo ambiental

7.4.10.1. Tanto o modulo UPS quanto as salas de baterias devem ter um sistema de
controlo ambiental para manter as condi¢cdes de ambiente prescritas. Cada sistema de
controlo ambiental deve consistir de um sistema primario com capacidade de sistema
secundario. Em caso de falha do sistema de controlo ambiental primario, deve ocorrer a
transferéncia automatica para o sistema secundario e deve soar um alarme indicando a
necessidade de manutengao.

7.5. INFRAESTRUTURAS
7.5.1. Caixas de visitas ou de passagem

7.5.1.1. As caixas de visitas devem ser construidas em alvenaria ou betdo, revestidas de
argamassa impermeabilizadas dotadas de dreno, ndo devendo servir de obstaculos,
observando os critérios de frangibilidade. Por conseguinte, atender aos requisitos de
constru¢do na “faixa preparada”.

7.5.1.2. As caixas de visitas devem ser dotadas de tampas que oferecam protecgao
adequada contra entrada de dgua e objectos estranhos, sendo concebidas para suportar as
cargas que possam ser submetidas. A resisténcia minima deve ser de 900 KN (90t).

7.6. MONITORIZACAO E MANUTENCAO

7.6.1. Deve ser estabelecido um programa de monitorizagdo e manuten¢do de equipamentos,
tendo em vista assegurar o seu permanente bom estado e funcionamento, de acordo com o
pardgrafo 22A.805 do Normativo Técnico Aeronautico 22A.805, devendo também ser
comunicada a ANAC qualquer alteracao verificada.

7.7. DISPOSICOES COMPLEMENTARES
7.7.1. Normas de seguranca operacional

7.7.1.1. As instala¢des eléctricas devem especificar dispositivos de desligamento de
circuitos que possuam recursos para impedimento de reenergizagdo, para sinalizagdo de
adverténcia com indicacdo da condi¢do de operagdo.

7.7.1.2. O projecto eléctrico deve prever a instalagdo de dispositivo de seccionamento de
accao simultanea que permita a aplicacao de impedimento de reenergizagao do circuito.

7.7.1.3. As instalagdes eléctricas devem dispor de espaco seguro, particularmente para a
vida humana e animal, quanto ao dimensionamento e a localizagdo de seus componentes e
as influéncias externas, quando da operacao e da realizacdo de servi¢os de construcdo e
manutencgao.

7.7.1.4. Os circuitos eléctricos com finalidades diferentes, tais como: comunicacao,
sinalizagdo, controlo e trac¢ao eléctrica devem ser identificados e instalados
separadamente.
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7.7.1.5. O projecto eléctrico deve definir a configuracdo do esquema de aterramento, a
obrigatoriedade ou ndo da interligagdo entre o condutor neutro ¢ o de proteccdo e a
conexao a terra das partes condutoras ndo destinadas a conducao da electricidade.

7.7.1.6. As instalagdes devem proporcionar, aos trabalhadores, iluminag¢ao adequada e um
espaco adequado de trabalho seguro.

8. ANEXOS

8.1. O Anexo A contém tabelas sobre caracteristicas dos Reguladores de Corrente Constante e
Transformador de Isolamento.

9. DISPOSICOES FINAIS

9.1. O presente Instrutivo ¢ aplicado subsidiariamente ao NTA 22A.

9.2. As duvidas e omissdes resultantes da interpretacdo e aplicagdo do presente Instrutivo sdo
resolvidas por despacho da Presidente do Conselho de Administracdo da ANAC.

9.3. Este instrutivo foi aprovado pelo Despacho n.° 104/GAB.PCA.ANAC/2022, de 23 de
Setembro de 2022 e entra imediatamente em vigor, a partir da sua data de aprovacao.
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ANEXO A: CARACTERISTICAS DOS DESPOSITIVOS

Tabela 1 — Caracteristicas de RCC

1. Tensao de alimentacao 220 VAC, 380 VAC
il. Numero de fases 2 fases (cabo)
1il. Frequéncia 50Hz

1v. Correntes de saida e margem permitida | Brilho 1: 2,8 A; [2, 70 A—2,90 A]
Brilho 2: 3,4 A; [3,30 A—3,50 A]
Brilho 3: 4,1 A; [4,00 A —4,30 A]
Brilho 4: 5,2 A; [5, 10 A—5,30 A]
Brilho 5: 6,6 A; [6, 50 A -6, 70 A]

V. Poténcias do equipamento 1 KVA; 2,5 KVA; 5 KVA: 7,5 KVA;
10 KVA; 15 KVA; 20 KVA; 25 KVA
e 30 KVA.

vi. Tensao 2400 V

vili.  Factor de Poténcia 0,9 indutivo

viii.  Rendimento 90% (minimo)

iX. Temperatura Maxima 55°C

X. Tensdo de comando 48 Vbc

xi. Protecgdes Sobrecarga e auséncia de carga

xil.  Monitorizagao Tensao e corrente no painel de frente

Tabela 2 — Caracteristicas de Transformador de Isolamento

1. Poténcia S5W-300W

ii. Relagao de Espiras 1:1

111. Corrente Nominal 6,6A / 6,6A £3%,;
v. Frequéncia 50 Hz

v. Rendimento 90 % (minimo)
Vi. Tensdo de Isolamento 5,5KV

Vil. Resisténcia em Ohms 4,6

viii.  Tensdo na carga 304V
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